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\J (54) Title: CONNECTING PIECE FOR FLUID LINES 
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|^ (57) Abstract: The invention relates to a connecting piece (3) that is suited for connecting a fluid line (28) to a fluidic device. Inside 
If) the connecting piece (3), a connecting channel runs between a device connection (24) and a line connection (25). The connecting 
^5 piece (3) is equipped with a flow detecting device (2) that comprises a mass flow rate sensor device (54), with which the flow through 
^ the connecting channel (26) can be determined by using a bypass channel (48). 



(57) Znsammenfassung: Es wird ein Anschlussstuck (3) vorgeschlagen, das sich zum Anschliessen einer Fluidleitung (28) an einem 
fluidtechnischen Gerat eignet. In dem Anschlussstuck (3) verlauft ein Verbindungskanal zwischen einem Gerateanschluss (24) und 
einem Leitungsanschluss (25). Das Anschlussstuck (3) ist mit einer Durchfluss-Erfassungseinrichtung (2) ausgestattet, die iiber eine 
Massenstrom-Sensoreinrichtung (54) verfugt, mit der sich unter Verwendung eines Bypass -Kanals (48) der Durchfluss durch den 
Verbindungskanal (26) ermitteln lasst. 
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AnRchliififishnrik fur T?1 nidi hnrtg^n 



10 Die Erfindung betrif ft ein Anschlussstiick zum AnschlieSen ei- 
ner Fluidleitung an ein f luidtechnisches Gerat, beispielswei- 
se einen Antrieb, ein Ventil oder ein Wartungsgerat , mit ei- 
nem Leitungsanschluss zum Fixieren einer Fluidleitung, mit 
einem Gerateanschluss zum Befestigen an einem fluidtechni- 

15 schen Gerat und mit einem zwischen dem Leitungsanschluss und 
dem Gerateanschluss verlauf enden, das Hindurchstromen eines 
Fluides ermoglichenden Verbindungskanal . 

Ein Anschlussstiick dieser Art geht beispielsweise aus dem 

20 deutschen Gebrauchsmuster 20008129 hervor. Es ermoglicht den 
Anschluss einer Fluidleitung an einem mit einem Druckrtiedium 
zu versorgenden f luidtechni schen Gerat. Ein beispielsweise 
als Schraubanschluss ausgebildeter Gerateanschluss ermoglicht 
das Befestigen des Anschlussstiickes am f luidtechnischen Ge- 

25 rat. Ein gesonderter Leitungsanschluss ermoglicht das insbe- 
sondere losbare Fixieren einer Fluidleitung. Im Betrieb kann 
Druckmedium, je nach Ausgestaltung des Anschlussstiickes, in 
der einen oder anderen Richtung zwischen den beiden Anschliis- 
sen uberstromen, wobei es einen Verbindungskanal des An- 

30 schlusssttickes durchstromt. 

Beim Betrieb f luidtechnischer Gerate ist es von Fall zu Fall 
erforderlich, die in der Regel nur als "Durchf luss" bezeich- 
nete Durchf lussrate an Druckmedium zum und/oder vom betref- 
fenden f luidtechnischen Gerat zu bestimmen. In solchen Fallen 

35 ist es bekannt, einen Durchf lusssensor in den Verlauf der 

Fluidleitung einzuschalten, wie er beispielsweise aus der DE 
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29821673 Ul Oder aus der US 5332005 hervorgeht . Im Falle der 
DE 29821673 Ul enth&lt der Durchf lusssensor ein Gehause tnit 
axial durchgehendetn Kanal, in dem ein f ederbelasteter Stau- 
korper untergebracht ist. Das zustromende Druckmedium verla- 
gert den Staukorper, der in Abhangigkeit von seiner Position 
einen Positionssensor betatigt. Im Falle der US 5332005 ist 
ein sogenanntes Laminar -Flow -Element vorgesehen, urn einen 
Druckabfall des hindurchstromenden Mediums hervorzurufen. Ein 
vor und nach dem Laminar-Flow-Element einmundender Bypass - 
Kanal ist einer Massenstrom-Sensoreinrichtung zugeordnet, de- 
ren Messwerte die Berechnung des Durchf lusses bzw. der Durch- 
flussrate gestatten. 

Beide bekannten Durchf luss-Messvorrichtungen erfordern eine 
15 umstandliche Installation im Verlauf einer Fluidleitung. Han- 
delt es sich urn eine flexible Fluidleitung, beispielsweise 
ein Druckluftschlauch, sind liberdies zusatzliche Befesti- 
gungsmaEnahmen zu treffen, urn die Durchf luss-Messvorrichtung 
an Ort und Stelle sicher zu fixieren. 

20 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, MaSnahmen vor- 
zuschlagen, die eine einfachere Durchf lussmes sung ermogli- 
chen . 

25 Zur Losung dieser Aufgabe ist bei einem Anschluss stuck der 
eingangs genannten Art vorgesehen, dass das Anschlussstiick 
selbst mit einer Durchf luss -Erf assungseinrichtung ausgestat- 
tet ist, die in den Verbindungskanal eingeschaltete Druckab- 
fall -Erzeugungsmi tt el und einen im Bereich der Druckabfall - 

30 Erzeugungsmi ttel an in Verlauf srichtung des Verbindungskanal s 
beabstandeten Stellen in den Verbindungskanal einmiindenden 
Bypass-Kanal enthalten, wobei dem Bypass-Kanal eine auSerhalb 
des Verbindungskanal s platzierte, auf kalorimetrischem Funk- 
tionsprinzip basierende Massenstrom-Sensoreinrichtung am oder 

35 im Anschlussstiick zugeordnet ist. 
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Auf diese Weise ist die Durchf luss-Erf assungseinrichtung als 
unmittelbarer Bestandteil des Anschlussstuckes ausgebildet 
und erfordert mithin keine gesonderte Herstellung oder In- 
stallation. Bei der Installation des Anschlussstuckes wird 
5 die Durchf luss-Erf assungseinrichtung automatisch mitinstal- 
liert, wobei keine besonderen Bef estigungsmaSnahmen erf order- 
lich sind, weil der Gerateanschluss die erf orderliche sichere 
Fixierung liefert. Es besteht die Moglichkeit , die Durch- 
fluss-Erfassungseinrichtung in ein gebrauchliches Standard- 

10 Anschluss stuck zu integrieren. Insgesamt kann auf extrem re- 
duzierten Platzverhaltnissen der aktuelle Durchfluss ermit- 
telt werden. Der Einsatz einer Massenstrom-Sensoreinrichtung 
lasst sich extrem kompakt realisieren, insbesondere wenn sie 
mit mikromechanischen Technologien hergestellt wurde. Aufier- 

15 dem kann die Moglichkeit geschaffen werden, uber den ermit- 

telten Warmetransf er stromungsrichtungsabhangig den aktuellen 
Massenstrom zu bestimmen (Heat -Transfer-Anemometer) . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erf indung gehen aus den Un- 
20 teranspruchen hervor. 

Die Massenstrom-Sensoreinrichtung ist zweckmaSigerweise ge- 
schiitzt in einem Auf nahmegehause untergebracht , das an dem 
den Verbindungskanal enthaltenden Hauptgehause des Anschluss- 

25 stuckes angebracht ist oder gar ganz oder teilweise von die- 
sem Hauptgehause gebildet ist. Auf diese Weise lasst sich 
problemlos eine Schutzart von IP65 oder besser realisieren. 
Ist das Auf nahmegehause mit einem abnehmbaren Deckel verse- 
hen, kann bei Bedarf ein Austausch der Massenstrom- 

30 Sensoreinrichtung vorgenommen werden, wenn eine Umriistung auf 
andere Durchf lusswerte erforderlich ist. 

Das Auf nahmegehause enthalt zweckmaSigerweise auch eine gege- 
benenfalls vorhandene Auswerteelektronik der Durchfluss- 
35 Erf assungseinrichtung . 
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Besonders kleine Abmessungen sind moglich, wenn die Massen- 
strom-Sensoreinrichtung als Chip ausgebildet ist. Er kann mit 
hoher Prazision durch die Technologien der Mikrosystemtechnik 
realisiert werden, beispielsweise Abform- und/oder Atztechni- 
ken oder auch mikromechanische Bearbeitungen mittels entspre- 
chend miniaturisierten Werkzeugen. 

In alien Fallen ermoglicht die Durchf luss-Erfassungseinrich- 
tung eine Diagnose des mit dem Anschlussstuck ausgestatteten 
fluidtechnischen Gerates, wobei die erfassten Werte einer 
ubergeordneten Steuereinrichtung zugeleitet werden konnen, 
die ergebnisabhangig gewisse MaSnahmen veranlasst. 

Die Druckabfall-Erzeugungsmittel sind zweckmaSigerweise Be- 
standteil eines austauschbaren Einsatzk6rpers des Anschluss - 
stiickes. Insbesondere kann der Einsatzkorper austauschbar im 
Hauptgehause des Anschlussst.uckes installiert sein. Der da- 
durch realisierte modulare Aufbau ermoglicht von Fall zu Fall 
die Verwendung unterschiedlicher Druckabfall-Erzeugungsmittel 
in Abhangigkeit von den vorhandenen Durchf lusswerten. Urn fur 
unterschiedliche Stromungsraten vergleichbare Druckdif f erenz- 
werte zu erhalten, die fixr die Str6mung durch den Bypass- 
Kanal verantwortlich sind, konnen somit baukastenartig unter- 
schiedliche Druckabfall-Erzeugungsmittel eingesetzt werden, 
ohne einen Austausch der Massenstrom-Sensoreinrichtung vor- 
nehmen zu mussen. Man kann also die elektronischen Komponen- 
ten beibehalten und hat nur den rein mechanischen Teil auszu- 
tauschen . 

Die Druckabfall-Erzeugungsmittel sind zweckmaSigerweise von 
einer Blende gebildet. Dadurch wird ein bidirektionales Mes- 
sen begunstigt. Die Stromung im Bypass-Kanal wird dabei 
zweckmaSigerweise durch eine geeignete Blendengeometrie mit 
Eckdruckentnahme erzeugt, wobei der Bypass-Kanal in den bei- 
den Eckbereichen zwischen der Blende und den sich beidseits 
daran anschliefienden Kana lab sennit ten in den Verbindungskanal 
miindet . 
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Es ist femer vorteilhaft, wenn die Durchf lussmessung im An- 
schlussstiick zusatzlich mit einer Druck- und/oder Temperatur- 
messung kombiniert wird. Auf diese Weise konnen die wesentli- 
5 chen Parameter der Strdmung erfasst und weiterfuhrende Diag- 
nosemafcnahmen betrieben werden. 

Die Gestalt des Anschlussstuckes orientiert sich an den Gege- 
benheiten. Besonders zweckmaSig erscheint eine Ausgestaltung 
als Winkelstiick, bei dem der Gerateanschluss und der Lei- 
tungsanschluss winkelig und insbesondere rechtwinkelig zuein- 
ander orientiert sind. Dadurch ist eine besonders niedrige 
Bauweise moglich, insbesondere wenn die Massenstrom- Sensor - 
einrichtung auf der dem Leitungsanschluss entgegengesetzten 
15 Seite platziert ist. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der beiliegenden Zeich- 
nung naher erlautert . In dieser zeigen: 

20 Figur 1 eine f luidtechnische Anordnung mit einem Endab- 

schnitt eines nur strichpunktiert angedeuteten flu- 
idtechnischen Gerates, das mit einer bevorzugten 
Bauform des erf indungsgemaSen Anschlussstuckes aus- 
gestattet ist, 

25 

Figur 2 das Anschlussstiick aus Figur 1, aus einer anderen 
Blickrichtung gesehen, und 

Figur 3 einen Langsschnitt durch das Anschlussstiick der Fi- 
guren 1 und 2, wobei strichpunktiert eine ange- 
schlossene Oder anschlieEbare Fluidleitung angedeu- 
tet ist. 

Die Figur 1 zeigt in strichpunktierten Linien den Endab- 
35 schnitt eines mit pneumatischem Oder hydraulischem Druckmedi- 
um betriebenen f luidtechnischen Gerates 1, das beim Ausfuh- 
rungsbeispiel ein durch Fluidkraft betatigter Antrieb ist, 



30 
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beispielweise ein pneumatischer Arbeitszylinder . Es konnte 
sich bei dem f luidtechnischen Gerat 1 auch urn einen anderen 
Geratetyp handeln, der mit fluidischem Druckmedium betrieben 
wird, beispielsweise ein Ventil oder ein zur Druckluf taufbe- 
5 reitung eingesetztes Wartungsgerat . 

Das als Linearantrieb ausgebildete f luidtechnische Gerat 1 
des Ausfuhrungsbeispiels verfugt uber ein langliches Gerate- 
gehause 4, das einen Gehause-Innenraum 5 definiert, in dem 

10 ein Kolben 6 axial verschiebbar angeordnet ist. Der Gehause- 
Innenraum 5 ist an beiden Stirnseiten durch je einen Gehause- 
deckel 7 verschlossen, von denen jedoch nur einer abgebildet 
ist. Eine mit dem Kolben 6 verbundene Kolbenstange 8 durch- 
setzt den nicht abgebildeten Gehausedeckel 7 und ermoglicht 

15 die Verbindung zu einem zu bewegenden Bauteil (nicht darge- 
stellt) . 

Der Kolben 6 unterteilt den Gehause-Innenraum. 5 unter Abdich- 
tung in zwei Arbeitskammern 9, 10, bezuglich denen ein flui- 

20 disches Druckmedium zugefuhrt und abgefiihrt werden kann, urn 
den Kolben 6 in einer gewunschten Weise linear zu verlagern. 
Die Zufuhr und Abfuhr von Druckmedium bezuglich der kolben- 
stangenseitigen Arbeitskammer 10 erfolgt uber einen Gerateka- 
nal im Innern des nicht dargestellten Gehausedeckel s . Die Zu- 

25 fuhr und Abfuhr des Druckmediums bezuglich der auf der entge- 
gengesetzten Seite des Kolbens 6 liegenden Arbeitskammer 9 
erfolgt durch einen Geratekanal 14 hindurch, der das Gerate- 
gehause 4 durchsetzt und insbesondere im Gehausedeckel 7 ver- 
lauft. Der Geratekanal 14 imindet mit einer inneren Mundung 15 

30 insbesondere koaxial in die zugeordnete Arbeitskammer 9 und 
ist mit einer auSeren Mundung 16 zu einer AuEenflache 17 des 
Gerategehauses 4 hin, vorliegend am Gehausedeckel 7, of fen. 

Die auSere Mundung 16 ist beim Ausfuhrungsbeispiel rechtwin- 
35 kelig zur Langsachse 18 des f luidtechnischen Gerates orien- 
tiert, wohingegen die innere Mundung 15 in Richtung der 
Langsachse 18 verweist r so dass der Geratekanal 14 einen urn 
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90° abknickenden Verlauf hat. Im Einzelnen besitzt der Gera- 
tekanal 14 beim Ausfuhrungsbeispiel einen von der inneren 
Mundung 15 ausgehenden axialen Langenabschnitt 19 sowie einen 
von der auBeren Mundung 16 ausgehenden radialen Langenab- 
schnitt 20. 

Die Zufuhr und Abfuhr des Druckmediums erfolgt mittels eines 
Anschlussstuckes 3 der erf indungsgemafien Bauart. Dieses An- 
schlussstuck 3 hat den Vorteil, dass es unmittelbar mit einer 
Durchfluss-Erfassungseinrichtung 2 ausgestattet ist, die eine 
sehr exakte Erfassung der Durchf lussrate des durch das An- 
schlussstuck 3 hindurchstromenden und somit zum Oder vom flu- 
idtechnischen Gerat 1 zu- bzw. abstr6menden Druckmediums er- 
moglicht. Es ist also eine Durchf luss-Erf assungseinrichtung 2 
in das Anschluss stuck 3 integriert, das mithin eine Doppel- 
funktion hat und mit kompakten Abmessungen sowohl die Str6- 
mungsfiihrung als auch die Durchf lus serf as sung ermoglicht. 

Wie insbesondere auch aus Figur 3 naher hervorgeht, enthalt 
das Anschluss stuck 3 ein in seiner Gesamtheit mit Bezugszif- 
fer 21 bezeichnetes Hauptgehause, das zum einen mit einem Ge- 
rateanschluss 24 und zum anderen mit einem Leitungsanschluss 
25 ausgestattet ist. Zwischen den beiden Anschlvissen 24, 25 
verlauf t im Innern des Hauptgehauses 21 ein in seiner Gesamt- 
heit. mit Bezugsziffer 26 bezeichneter Verbindungskanal . Durch 
den Verbindungskanal 26 hindurch kann Fluid zwischen den bei- 
den Anschlussen 24, 25 - beim Ausfuhrungsbeispiel in beiden 
Richtungen - stromen. 

Mit dem Gerateanschluss 24 kann das Anschlussstuck 3 im Mun- 
dungsbereich der auSeren Miindung 16 des Geratekanals 14 ins- 
besondere 16sbar befestigt werden. Die BefestigUng geschieht 
beim Ausfuhrungsbeispiel durch Einschrauben des Geratean- 
schlusses 24 in die auSere Mundung 16 und den sich daran an- 
schlieSenden Kanalabschnitt . Der Gerateanschluss 24 ist zu 
diesem Zweck hohlzylindrisch ausgebildet und mit einem Aufien- 
gewinde 27 versehen, das in ein komplementares Innengewinde 
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des Geratekanals 14 einschraubbar ist. Der Gerateanschluss 24 
ist also ein Schraubanschluss und kann durch einen Schraub- 
vorgang in den Geratekanal 14 eingesetzt werden. 

5 Bei einer nicht naher dargestellten alternativen Bauform ist 
der Gerateanschluss 24 als Steckschaft ausgebildet, wobei 
sich ger&teseitig im Bereich der auSeren Miindung 16 eine 
Steckverbindungseinrichtung befindet, die ein Befestigen des 
Anschlussstuckes 3 durch einen Steckvorgang ermoglicht. 

10 

Der Leitungsanschluss 25 ist zum insbesondere losbaren Befes- 
tigen einer strichpunktiert angedeuteten Pluidleitung 28 vor- 
gesehen. Die Fluidleitung 28 kann insbesondere ein Druckmit- 
telschlauch sein. 

15 

Der Leitungsanschluss 25 kann prinzipiell ebenfalls als 
Schraubanschluss ausgefiihrt sein, in oder an dem sich eine 
Fluidleitung 28 durch einen Schraubvorgang befestigen lasst. 
Beim Ausf uhrungsbeispiel enthalt er jedoch die bevorzugte 

20 Ausgestaltung eines Steckanschlusses, bei. dem die Fluidlei- 
tung 28 zum AnschlieSen lediglich koaxial eingesteckt werden 
muss. Zum Losen wird ein Loseelement 29 des Leitungsanschlus- 
ses 25 betatigt, so dass nicht gezeigte Haltemittel auSer 
Eingriff mit der Wandung der Fluidleitung 28 gelangen und die 

25 Fluidleitung 28 zerstorungsf rei herausgezogen werden kann. 

Das Anschlussstiick 3 ist beim Ausf uhrungsbeispiel als Winkel- 
stuck ausgebildet. Die beiden Anschlusse 24 , 25 sind winkelig 
zueinander und vorzugsweise rechtwinkelig zueinander angeord- 
30 net. Der Leitungsanschluss 25 ist seitlich an dem Anschluss- 
stuck 3 platziert. 

Der Verbindungskanal 26 ist in einen ersten und einen zweiten 
Verbindungskanalabschnitt unterteilt. Diese beiden Verbin- 
35 dungskanalabschnitte 32, 33 verlaufen beim Ausf uhrungsbei- 
spiel rechtwinkelig zueinander. AuEerdem sind die beiden Ver- 
bindungskanalabschnitte 32, 33 in zwei gesonderten Komponen- 
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ten des HauptgehSuses 21 untergebracht , wobei der erste Ver- 
bindungskanalabschnitt 32 in einem den Gerateanschluss 24 
aufweisenden ersten Hauptgehausekorper 34 verlauft, wahrend 
sich der zweite Verbindungskanalabschnitt 33 in einem mit dem 
Leitungsanschluss 25 ausgestatteten zweiten Hauptgehausekor- 
per 35 erstreckt. 

Die beiden Hauptgehausekorper 34, 35 sind miteinander gekop- 
pelt. Es kann sich urn eine feste Verbindung handeln, wobei 
das Ausfuhrungsbeispiel jedoch eine drehbewegliche Verbindung 
vorsieht, da hier das Anschlussstuck 3 nach Art einer 
Schwenkverschraubung ausgebildet ist. 

Der zweite Hauptgehausek6rper 35 ist als Schwenkteil ausge- 
15 bildet, das verdrehbar auf dem langlichen, insbesondere als 
Hohlschraube ausgebildeten ersten Hauptgehausekorper 34 gela- 
gert ist. Zur Drehl age rung verfiigt das Schwenkteil 36 liber 
einen koaxial auf dem ersten Hauptgehausekorper 34 sitzenden 
Ringkorper 37, von dem ein Anschlussstutzen 38 radial ab- 
steht, an dessen freiem Ende der Leitungsanschluss 25 vorge- 
sehen ist. 

Der zweite Verbindungskanalabschnitt 33 durchsetzt den An- 
schlussstutzen 38 in Langsrichtung und trifft mit rechtwinke- 
liger Ausrichtung auf den ersten Hauptgehausekorper 34. Der 
erste Verbindungskanalabschnitt 32 steht iiber eine . oder meh- 
rere radiale Bohrungen 39 mit einem zwischen dem ersten 
Hauptgehausekorper 34 und dem Ringkorper 37 definierten kon- 
zentrischen Ringkanal 42 in Verbindung. Der zweite Verbin- 
dungskanalabschnitt 33 miindet an der Innenflache des Ringkor- 
pers 37 auf Hohe des Ringkanals 42 aus . Dadurch steht er un- 
abhangig von der momentanen Drehposition des Schwenkteils 36 
stets mit dem ersten Verbindungskanalabschnitt 32 in fluidi- 
scher Verbindung. 



20 



25 



30 



35 



Zwei axial beabstandete Ringdichtungen 43 zwischen den beiden 
Hauptgehausekorpern 34, 35 sorgen fur einen leckagefreien 
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Fluidubertritt zwischen den beiden Verbindungskanalabschnit- 
ten 32, 33. 

Der erste Verbindungskanalabschnitt 32 endet an der dem Gera- 
5 teanschluss 24 entgegengesetzten Oberseite des Anschlussstii- 
ckes 3 innerhalb des ersten Hauptgehausekorpers 34 . Es 
schlieSt sich dort ein Kopf 44 des ersten Hauptgehausekorpers 
34 an, dessen AuEenflache vorzugsweise so gestaltet ist, dass 
sich ein Schraubwerkzeug fur das Ein- und Ausschrauben des 
10 ersten Hauptgehausekorpers 34 beziiglich des Geratekanals 14 
ansetzen lasst. 

Das Anschlussstiick 3 konnte auch beispielsweise als T- Stuck 
ausgebildet sein und liber zwei sich beziiglich der Langsachse 
15 45 des ersten Hauptgehausekorpers 34 diametral gegenuberlie- 
gende Leitungsanschlusse 25 verfugen, die beide mit dem Ver- 
bindungskanal 26 verbunden sind. 

Die oben angesprochene Durchf luss-Erf assungseinrichtung 2 ist 
20 mit Druckabfall-Erzeugungsmitteln 46 ausgestattet , die in den 
Verbindungskanal 2 6 eingeschaltet sind. Bevorzugt befinden 
sie sich in dem im ersten Hauptgehausekorper 34 verlaufenden 
ersten Verbindungskanalabschnitt 32. Sie bewirken einen 
Druckabfall des durch sie hindurchstromenden Druckmediums, so 
25 dass, bezogen auf die Stromungsrichtung, vor ihnen ein hohe- 
rer Druck herrscht als danach. Bevorzugt sind die Druckab- 
fall -Erzeugungsmittel 46 von einer Blende 47 gebildet, die 
innerhalb des Verbindungskanal s 26 eine den Stromungsquer- 
schnitt konzentrisch verengende Engstelle definiert. 

30 

Im Bereich der Druckabfall -Erzeugungsmittel 46 mundet ein By- 
pass-Kanal 48 an zwei Abgrif f sstellen 52, 53 in den Verbin- 
dungskanal 26 ein. Die Abgrif f sstellen 52, 53 sind in der 
Verlaufsrichtung des Verbindungskanal s 26 mit Abstand zuein- 
35 ander angeordnet, wobei sie, zumindest im Zusammenhang mit 
einer Blende 47, zum einen vor und zum anderen nach den 
Druckabfall-Erzeugungsmitteln 46 vorgesehen sind. 
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Wenn im Betrieb des Anschlussstuckes Druckmedium durch den 
Verbindungskanal 26 stromt, stellt sich im Verbindungskanal 
2 6 eine Druckdif f erenz zwischen den beiden durch die Blende 
4 7 voneinander getrennten Kanalabschnitten ein. Diese Druck- 
differenz fuhrt dazu, dass ein Teil des Druckmediums die 
Blende 47 durch den Bypass-Kanal 48 hindurch umstromt. Die 
Abgriffsstellen 52, 53 befinden sich hier zweckmaSigerweise 
in den beiden Eckbereichen zwischen der Blende 47 und den 
sich beidseits daran anschlieEenden Kanalabschnitten des Ver- 
bindungskanal s 26, so dass man von einer Eckdruckentnahme 
sprechen kann. 



15 



20 



Dem Bypass-Kanal 48 ist eine auSerhalb des Verbindungskanal s 
2 6 platzierte, auf kalorimetrischem Funktionsprinzip basie- 
rende Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 zugeordnet, die am 
Oder im Anschlussstuck 3 vorgesehen ist. Die Massenstrom- 
Sensoreinrichtung 54 ermittelt den durch den im Vergleich zum 
Verbindungskanal 26 einen relativ kleinen Durchmesser aufwei- 
senden Bypass-Kanal 48 stromenden Massenstrom, der in einer 
ebenfalls am oder im Anschlussstuck 3 vorgesehenen Auswerte- 
elektronik 55 zur Stromung im Verbindungskanal 26 korreliert 
wird. Somit kann letztlich iiber mit der Auswerteelektronik 55 
verbundene elektrische Kabel 56 oder fiber andere elektrome- 
25 chanische Anschlussmafinahmen ein Abgriff der gewunschten 
Messwerte erfolgen. 

Die Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 ist zusammen mit der 
Auswerteelektronik 55 in einem Aufnahmegehause 57 unterge- 
bracht, das als Bestandteil des Anschlussstuckes 3 ausgefvihrt 
ist. Es kann sich urn eine gesonderte Komponente handeln, die 
durch beliebige Bef estigungsmittel am Hauptgehause 21 fixiert 
ist. Beim Ausfuhrungsbeispiel ist das Aufnahmegehause 57 
teilweise vom Hauptgehause 21 gebildet, das insoweit eine 
35 Doppelfunktion ubernimmt . 



30 
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Das Aufnahmegehause 57 definiert einen Auf nahmeraum 58, der 
die vorerwahnten Komponenten enthalt. Dieser Auf nahmeraum 58 
kann durch Entfernen eines abnehmbaren Gehausedeckels 62 des 
Aufnahmegehauses 57 zuganglich gemacht werden. Dadurch konnen 
die einzelnen Komponenten im Defektf alle leicht ausgetauscht 
werden. 

ZweckmaSigerweise ist das Aufnahmegehause 57 am ersten Haupt- 
gehausekorper 34 vorgesehen. Es befindet sich ZweckmaSiger- 
weise auf der dem Leitungsanschluss 25 bezuglich der Langs- 
achse 45 diametral entgegengesetzten Seite. Dement sprechend 
ist auch die Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 in diesem Be- 
reich angeordnet. Dies ermoglicht in der Langsrichtung des 
ersten Hauptgehausekorpers 34, also in Hohenrichtung des An- 
schlussstiickes 3, sehr kompakte Abmessungen. 

Als weitere MaSnahme, die sehr kompakte Abmessungen ermog- 
licht, ist die Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 als Chip aus- 
gebildet, der durch bekannte Technologien der Mikrosystem- 
technik hergestellt ist. Er enthalt eine aktive Chipflache 
63, die so angeordnet ist, dass sie von dem den Bypass-Kanal 
durchstrdmenden Druckmedium beriihrt wird. 

Die Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 kann nicht nur den 
Durchfluss durch den Bypass-Kanal bestimmen, sondern ist auch 
in der Lage, die Stromungsrichtung zu detektieren. Dabei wird 
das Messverfahren der sogenannten Heat -Transfer- Anemometrie 
angewandt. Da die Stromungsrichtung im Bypass-Kanal der mo- 
mentanen Stromungsrichtung im Verbindungskanal 26 entspricht, 
ist die Durchfluss -Erf assungseinrichtung 2 folglich auch in 
der Lage, die Strdmungsrichtung des Druckmediums im Verbin- 
dungskanal zu detektieren. 

Lediglich strichpunktiert ist in Figur 3 angedeutet, dass das 
Anschlussstuck zusatzlich zu der Durchfluss -Erf assungsein- 
richtung 2 auch noch mit Druckerf assungsmitteln 64 und/oder 
mit Tempera turerf assungsmitteln 65 zur Erfassung der entspre- 
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chenden Daten des im Verbindungskanal herrschenden Druckmedi- 
ums ausgestattet sein kann. Der Abgriff der Messwerte erfolgt 
vorzugsweise uber entsprechende Abgriff skanale 66 unmittelbar 
im Verbindungskanal 26. Die aktiven Bestandteile befinden 
5 sich zweckmaEigerweise, wie die aktive Chipflache 63, direkt 
an dem gegebenenf alls vorhandenen Chip. 

Damit die Drehbarkeit des Schwenkteils 36 gegeben ist, sind 
die zu den beiden Abgriff sstellen 52, 53 fuhrenden Kanalaste 

10 des Bypass-Kanals in vergleichbarer Weise in zwei Kanalab- 
schnitte unterteilt, wie dies beim Verbindungskanal 26 der 
Fall ist. Zwischen den beiden Kanalabschnitten erstreckt sich 
jeweils ein Ringkanal 67, der zwischen dem Ringkorper 37 und 
dem ersten Hauptgehausekorper 34 vorgesehen ist und der eine 

15 Fluidverbindung unabhangig von der jeweiligen Drehposition 
des Schwenkteils 36 garantiert. 

Das Anschluss stuck 3 des Ausfiihrungsbei spiels zeichnet sich 
durch eine hohe Flexibility hinsichtlich des verarbeitbaren 

20 Messbereiches aus . Die Durchf luss-Erf assungseinrichtung 2 
kann ohne Austausch ihrerseits eingesetzt werden, urn unter- 
schiedlich groSe Volumenstrome im Verbindungskanal 26 zu mes- 
sen. In diesem Falle genugt ein einfacher Austausch der 
Druckabfall-Erzeugungsmittel 46. Beim Ausfiihrungsbeispiel 

25 wird hierzu die vorhandene Blende 47 durch eine Blende mit 

groSerem oder kleinerem Blendendurchmesser ausgetauscht . Man 
kann somit erreichen, dass unabhangig vom Volumenstrom ver- 
gleichbare Druckdif f erenzen an der Blende auftreten, die die 
Massenstrom-Sensoreinrichtung 54 bequem verarbeiten kann. 

30 

Beim Ausfiihrungsbeispiel wird die Modularitat dadurch reali- 
siert, dass die Druckabfall-Erzeugungsmittel 46 - hier: die 
Blende 47 - Bestandteil eines Einsatzkdrpers 68 sind, der 
austauschbar im Hauptgehause 21 fixiert ist. 

35 

Der Einsatzkorper 68 ist beim Ausfuhrungsbeispiel ein hulsen- 
formiges Bauteil mit angeformter Blende 47. Es kann in eine 
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komplementare Aufnahme 69 des ersten Hauptgehausekorpers 34 
eingesetzt werden, wobei es mit seinem Innenumf ang gleichzei- 
tig einen Langenabschnitt des ersten Verbindungskanalab- 
schnittes 32 definiert. 

5 

Bei der Herstellung Oder beim spateren Einsatz des Anschluss- 
stiickes 3 konnen mehrere Einsatzkorper 68 bereitgestellt wer- 
den, die uber unterschiedliche Querschnittsgeometrien verfu- 
gen und die alternativ in die Aufnahme 69 eingesetzt werden, 
10 entsprechend den zu erwartenden Stromungsverhaltnissen, 
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5 



Anspruch ft 

10 

1. Anschlusssttick zum AnschlieSen einer Fluidleitung an ein 
f luidtechnisches Gerat, beispielsweise einen Antrieb, ein 
Ventil oder ein Wartungsgerat , mit einem Leitungsanschluss 
(25) zum Fixieren einer Fluidleitung (28) , mit einem Gerate- 

15 anschluss (24) zum Befestigen an einem f luidtechnischen Gerat 
(1) und mit einem zwischen dem Leitungsanschluss (25) und dem 
Gerateanschluss (24) verlauf enden, das Hindurchstromen eines 
Fluides ermoglichenden Verbindungskanal (26) , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Anschlussstuck (3) selbst mit einer Durch- 

20 f luss-Erf assungseinrichtung (2) ausgestattet ist, die in den 
Verbindungskanal (26) eingeschaltete Druckabf all-Erzeugungs- 
mittel (46) und einen im Bereich der Druckabf all- Erzeugungs- 
mittel (46) an in Verlauf srichtung des Verbindungskanal s (26) 
beabstandeten Stellen in den Verbindungskanal (26) einmunden- 

25 den Bypass-Kanal (48) enthalten, wobei dem Bypass-Kanal (48) 
eine aufierhalb des Verbindungskanal s (26) platzierte, auf ka- 
lorimetrischem Funktionsprinzip basierende Massenstrom-Sen- 
soreinrichtung (54) am oder im Anschlussstuck (3) zugeordnet 
ist . 

30 2. Anschlussstuck nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein 
den Verbindungskanal (26) enthaltendes Hauptgehause (21) . 

3. Anschlussstuck nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Hauptgehause (21) einen den Gerateanschluss (24) 
35 aufweisenden ersten Hauptgehausekorper (34) mit einem ersten 
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Verbindungskanalabschnitt (32) und einen den Leitungsan- 
schluss (25) aufweisenden zweiten Hauptgehausekorper (35) mit 
einem mit dem ersten Verbindungskanalabschnitt (32) kommuni- 
zierenden zweiten Verbindungskanalabschnitt (33) auf weist . 

5 

4. Anschluss stuck nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zweite Hauptgehausekorper (35) als an dem ersten 
Hauptgehausekorper (34) drehbar gelagertes Schwenkteil (36) 
ausgebildet ist. 

10 

5. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Massenstrom-Sensoreinrichtung (54) 
in einem an dem Hauptgehause (21) angeordneten oder zumindest 
teilweise von dem Hauptgehause (21) gebildeten Auf nahmegehau- 

15 se (57) untergebracht ist. 

6. Anschlussstuck nach Anspruch 5, gekennzeichnet durch ei- 
nen abnehmbaren Deckel (62) des Auf nahmegehause s (57) . 

20 7. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Durchf luss-Erf assungseinrichtung (2) 
eine mit der Massenstrom-Sensoreinrichtung (54) zusammenar- 
beitende Auswerteelektronik (55) auf weist . 

25 8. Anschlussstuck nach Anspruch 7 in Verbindung mit An- 
spruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerte- 
elektronik (55) ebenfalls in dem Auf nahmegehause (57) unter- 
gebracht ist, 

30 9. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 5 bis 8 in Ver- 
bindung mit Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Auf nahmegehause (57) an dem ersten Hauptgehausekorper 
(34) vorgesehen ist, 

35 10. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Massenstrom-Sensoreinrichtung (54) 
als Chip ausgebildet ist. 
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11. Anschluss stuck nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Massenstrom-Sensoreinrichtung 
(54) eine mikrosystemtechnisch aufgebaute Komponente ist. 

5 

12. Anschluss stuck nach einem der Anspruche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Druckabf all-Erzeugungsmittel 
(46) austauschbar sind. 

10 13. Anschlussstuck nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Druckabf all-Erzeugungsmittel (46) Bestandteil eines 
austauschbar en Einsatzkorpers (68) sind. 

14. Anschlussstiick nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
15 dass der Einsatzkorper (68) zumindest einen Langenabschnitt 

des Verbindungskanals (26) definiert. 

15. Anschlussstiick nach einem der Anspruche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Druckabf all -Erzeugungsmittel 

20 (46) von einer Blende (47) gebildet sind. 

16. Anschlussstiick nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bypass-Kanal (48) in den beiden Eckbereichen zwi- 
schen der Blende (47) und den sich beidseits daran anschlie- 

25 Senden Abschnitten des Verbindungskanals (26) in den Verbin- 
dungskanal (26) mxinde t . 

17. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 16, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausgestaltung als Winkelstuck mit 

30 winkelig zueinander orientierten Anschliissen (24, 25) . 

18. Anschlussstuck nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Massenstrom-Sensoreinrichtung (54) auf der dem Lei- 
tungsanschluss (25) entgegengesetzten Seite angeordnet ist. 

35 

19. Anschlussstuck nach einem der Anspruche 1 bis 18, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausstattung mit zusatzlichen Drucker- 
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fassungsmitteln (64) fur den im Verbindungskanal (26) herr- 
schenden Fluiddruck. 

20. Anschlussstuck nach einem der Anspriiche 1 bis 19, ge- 
kennzeichnet durch eine Ausstattung mit zusatzlichen Tempera- 
turerf assungsmitteln (65) fur die im Verbindungskanal (26) 
herrschende Fluidtemperatur . 
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